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Benchmark international (2000)Benchmark international (2000)

Aubert, Cardin, Dormy.Aubert, Cardin, Dormy.
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A.S. Brun
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V.F.V.F.

A. Iskakov, S.Descombes, E. Dormy

Couplage V.F. et B.E.M.

Domaine fini
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V.F.V.F.

A. Iskakov, S.Descombes, E. Dormy
(J.Comp.Phys., sous presse)
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VF GodunovVF Godunov

† 

∂tU + ∂xF(U) = 0  

Méthode de Godunov d’ordre 1:

Solution constante par morceaux

Le flux est obtenu par la résolution d’un
problème de Riemann 1D à l’interface entre
deux cellules.

† 

Ui
n +1 = Ui

n -
Dt
Dx

Fi +1 / 2
n +1/ 2 - Fi-1 / 2

n +1 / 2( )

Schémas d’ordres élevés :

Reconstruction linéaire par morceaux ou
parabolique, avec des contraintes de
monotonicité (TVD).



VF GodunovVF Godunov
Equation d’induction seule:

Grille « staggered »,

« solveur de Riemann » à 2D.
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Bx(x,y)Bx(x,y) By(x,y)By(x,y) Bz(x,y)Bz(x,y)

Coupe, à z fixé, dans une simulation numérique 3DCoupe, à z fixé, dans une simulation numérique 3D



Evolution : induction avec
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• MHD idéale (ou très grand Rm)
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MHD complèteMHD complète



Powell (8 ondes)Powell (8 ondes)
Modification des équations de Maxwell…

(voir Toth, J. Comput. Phys, 161, 605, 2000)



Applications physiques :Applications physiques :
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Dynamique du champ magnétique
dans la formation des grandes structures
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Applications physiques :Applications physiques :
Effet dynamoEffet dynamo

Galaxies, étoiles, planètesGalaxies, étoiles, planètes
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MHD & ISMMHD & ISM

Rôle du champ magnétiqueRôle du champ magnétique



Applications physiques :Applications physiques :
MHD & ISMMHD & ISM



Applications physiques :Applications physiques :
disques d’accrétiondisques d’accrétion

Sebastien Fromang (I.A.P.)
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